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Vorbemerkungen

Die Ferdinand Heide Architekt Planungsgesellschaft mbH plant fur den
Kreis Bergstralle den Neubau einer 2-geschossigen Grundschule in Holzbauweise.

Auf der Grundlage der Prasentation des Architekten vom 20.06.2023 wurden
nachfolgend Voruntersuchungen zum sommerlichen Warmeschutz und zum

Schallschutz durchgefiihrt.

1. Sommerlicher Warmeschutz:

Allgemeines

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes ist, zurzeit gemal dem GEG §14

fur alle Neubauten und Erweiterungen zu fuhren.

Sanierungen sind von der Nachweispflicht ausgenommen.

Dieser Nachweis ist seit der Einfihrung der EnEV 2009 verbindlich und bezieht sich
ausschlieBlich auf beheizte Aufenthaltsraume (Wohnrdume, Schlafraume, Kiichen,
Buroraume, Verkaufsraume, etc.).

Kein Nachweis ist erforderliche fur Lager-, Abstell-, Sanitar- und andere Raume mit
Nebenfunktionen sowie Flure und Treppenhéauser.

Die Anforderungen gelten ebenfalls nicht fir Rdume hinter Schaufenstern und
ahnlichen Einrichtungen.

Bei Gebauden mit Anlagen zur technischen Kithlung sind Mallnahmen zum
sommerlichen Warmeschutz insoweit vorzusehen, wie sich die Investitionen flr diese
baulichen MaBnahmen innerhalb denen tblicher Nutzungsdauer durch die Einsparung

von Energie zur Kiihlung erwirtschaften lassen.

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes in Gebauden verfolgt vorrangig zwei
Ziele: '

Neben der Reduktion des Energieaufwands zur Kiihlung von Raumen und damit die
Vermeidung aufwendiger und energieintensiver technischer Malnahmen, den Erhalt

zumutbarer Bedingungen im Innenraum.
Damit sollen die Leistungsfahigkeit und die Behaglichkeit der Nutzer erhalten bleiben.

Eine Berechnung ist fir den Raum zu durchzufiihren, fur den sich die héchsten
Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz ergeben.

Werden fiir ein Gebaude unterschiedliche MaRnahmen zum sommerlichen
Warmeschutz geplant, ist fir jede Malnahmenkombination ein Nachweis erforderlich.

Bei dem vorliegenden BVH wurden 4 Rédume untersucht.

Die Nachweise flir den sommerlichen Wéarmeschutz wurden nach dem
Sonneneintragskennwertverfahren (Nr. 8.3 DIN 4108-2) durch den Vergleich zwischen
einem zuldssigen Sonneneintragskennwert Szul und einem, fir den Raum

ermitteltem Sonneneintragskennwert Svorh, fir die maflgeblichen Raume gefiihrt.
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In den Uber Eck verglasten Raumen ist das Verhaltnis von Grund- zur Fensterflache
so unglinstig, dass dieses Verfahren hier nicht mehr anwendbar ist.
Fir diese Raume wurden thermische Simulationen durchgefthrt.

Die, fur die Berechnung erforderlichen Maf3e der Raum- und Fensterflachen wurden
aus den Plénen der Prasentation herausgemessen.

Berechnungsergebnisse:
1. Einseitig verglaste Raume (Pos. SWS1 und SWS3):

Auf Grund der groRen Fensterflachen sind hier folgende Sonnenschutzmaf3nahmen
erforderlich um die baurechtlichen Anforderungen zu erfallen:

- Einbau auBenliegender Raffstores mit frei drehbaren Lamellen

- Einbau einer Sonnenschutzverglasung mit g < 35-40%
- Einbau einer Luftungsanlage zur Aktivierung einer Nachtliiftung (Nachtauskiihlung)

in den Sommermonaten.

2. Uber Eck verglaste Réume (Pos. SWS2 und SWS4)

Da bei diesen Raumen die Grenzen des Sonneneintragskennwert-Verfahrens
Uberschritten werden, wurden hier thermische Simulationen durchgefihrt,
die wesentlich genauer sind, aber auch abhangiger von den Vorgaben und

Bauteilaufbauten._
Als Bauteilaufbauten wurden Standartkonstruktionen gewahlt, die als Anlage

beigefigt wurden.

Mit den zurzeit vorgesehenen Fensterflachen ist es auch nach dem genauen
Verfahren, mit den Oben beschriebenen Sonnenschutzmafinahmen, nicht méglich
die gesetzlichen Grenzwerte einzuhalten.

-> Die Fensterflachen sollten hier reduziert werden.
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2. Schallschutz:

Allgemeines

Fur den Schallschutz in Schulgebauden sind die Grenzwerte der Tabelle 6 der
DIN 4109-1:2018-01 fir den Schallschutz im Geb&udeinneren und die Vorgaben
nach Punkt 7 der DIN fiir den Schallschutz gegen Auenlarm einzuhalten.

6.3 Schulen und vergleichbare Einrichtungen {z. B. Ausbildungsstitten)

Die Anforderungen an die Luftschalldimmung Ry, und Triteschallda L'y Zwischen den Riwnen in
Schulen und vergleichbaren Einrichtungen sind in Tabelle 6 aufgefihrt.

Tabelle § — Anforderung an die Luft- und Trittschallddnmmung, Schalldimmung in Schulen und

vergleichbaren Einrich

Spalte 1

2 3 4 5

Zeile

Anforderungen

Bauteile R r Bemerkungen
w |3

dg_| d

Die Anforderung an die Teittschall-
Dacken rwischers é&ummrsg gil?ﬁ‘xr (iie 't_»rimcgaﬂ-
Unterrichtsriumen oder . bertragung in Aufenthalt
shnlichen Riumen/Decken 255 | <53 |Seh Zu
3hnlicken Riumen gehfven auch soicke
unser Fluren Réume mit erhoktem Rubebedirins,

z, B, Schiafrdume.

alle

Decken

[

Decken rwischen
Unterrichtsriumen oder . e
oo 9 Wegen der verstirkten Ubertragung
iﬁg:fgﬁ:l:?:;d tiefer Frequenzen kSnnen zusitzlich
e ." Mafpzhmen zur Kdrperschalldimmung
Speiseriume, Cafeterien, erforderlich sein.

Musikrédwme, Spielriume,
Technikzentralen}

W
o
4
1A
'
-3

Decken zwischen
Unterrichtsriumen oder

ihnlichen Riumen und z. B, 260 <46
Sporthallen, Werkriumen

Winde 2wischen Unterviches-
raumen oder dbnlichen
Réumen untereinanderundzu | © Zu 3hnlicken Riumen gehfren auch
Fluren splche Raume mit erhdhter

Winde

Winde zwischen Unterrichts- Ruhebedisfuis, 2, B, Sehlafriune.

rdumen oder shnlichen =582 —
Riumen und Treppenkiusern

Winde zwischen Untereichts. >55 _
riumen ader dhnlichen

Spalte 1

2 3 4 s

Zeile

i Anforderungen
Bauteile
Ry Low

dB dB

Bemerkungen

Riumen und Jauten” Riumez
{z. B. Speiserdume, Cafeterien,
Musikrdume, Spielrive,
Technikzentralen)

Winde 2wischen
Untarrichtsriumen oder >60
Jhnlichen Riumen ond 2. B.
Sporthallen, Werkriumen

Tidren zwischen
Unterrichtsrdumen oder

shulichen Riw 4 F
n Raumen wnd Turer Bei Tiiren gilt R, nach Tabelle 1 - siehe

I
w
3

Tiiren

Taren zwischen aurh Tabelle 1, Fufinote ¢
Unterrichtsriumen oder 37
ahnlichen Riuvmen =
untereinander

ANMERKUNG i den vergieichbaren Einrichtungen gehbren beispielsweise difentliche Kindertagesstiften
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1. Schallschutz gegen AuRenldrm

GemaR den Angaben der Larmkarten des ,Larmviewer Hessen® liegt der geplante
Neubau im einem Larmpegelbereich mit einem AuRenlarmpegel < 64 dB.

Die Gesamtkonstruktion der AuRenbauteile muss, in Abhéngigkeit von den
RaumgroRen, hier ein Schallddmm-MaR von ca. 34-38 dB erreichen.

Dies ist mit Holzkonstruktionen und Fenstern der Schallschutzklasse 2-3 méglich.

2. Schallschutz im Gebaudeinneren

Bei der Bewertung des Schallschutzes eines Bauteils spielen nicht nur die
Schalldammwerte der Grundbauteile, sondern auch die Schalllangsleitung Gber die
anschlieBenden Flanken eine wesentliche Rolle.

Der unginstigste dieser, in der Regel, 5 Werte, die in die Berechnung eingehen,
bestimmt maRgeblich den erreichbaren Schallschutz.

Besonders im Holzbau sind daher die Anschlusse sorgféltig zu planen.

Da es fiir mehrschichtige Holzkonstruktionen zurzeit noch keine Rechenverfahren gibt,
sollten hier stets Konstruktionen gewahlt werden, fur die verbindliche Messergebnisse

vorliegen.

2.1 Holzbalkendecken

Bei den Holzbalkendecken ist der schwieriger zu erreichende Grenzwert die
Anforderung an die Trittschalldammung.

Diese Grenzwerte werden in der Regel nur durch Konstruktionen mit einem

schweren Aufbau, z. B. Zementestrich und Sandschuttung bei einer geschlossenen
Decke oder ein Zementestrich mit einer Betonplattenbeschwerung bei einer
Holzbalkendecke mit sichtbaren Balken, erreicht.

Hier wurden 2 Deckenkonstruktionen untersucht, fur die in der DIN 4109 Schalldamm-
werte angegeben sind.

Beide Deckenkonstruktionen wiirden die Anforderungswerte erfullen, wenn die
Anschliisse entsprechend ausgebildet werden, wobei zu bedenken ist, dass die
Anschliisse bei sichtbaren Deckenbalken wesentlich aufwendiger sind und eine héhere

Fehlerwahrscheinlichkeit aufweisen.

2.2 Innenwéande

Aus Griinden der Flankenuibertragung sollten auf der Innenseite der Aultenwande
und den Innenwinden von schutzbedirftigen Raumen Vorsatzschalen eingeplant

werden. :
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2.3 Flurwande

Der Einbau von Fenstern oder Glaselementen in den Klassenraumwanden zu den
Lehrraumen wirkt sich schalltechnisch sehr negativ aus, da diese Elemente
in der Regel einen wesentlich schlechteren Schallddmmwert aufweisen als die

Holzstdnderwand.
Wenn an diese Wande die gleichen Anforderungen gestellt werden wie an Flur-

oder Klassenraumwande, waren hier Glaselemente mit Rw ~ 50-52 dB erforderlich.
Diese Anforderung geht weit iiber das hinaus, was auch ein hochwertiges
Standartfenster leistet.

Zu einer genaueren Beurteilung sollte das Konzept des Lehrraums naher bestimmt

werden.
Sind diese Raume wie Flure oder analog zu Klassenrdumen zu betrachten und

welches Schutzbedrfnis soll fiir diese Trennwande zu Grunde gelegt werden,
Stichwort Clusterunterricht?

2.4 Fassade

Wenn die Fassade vor den Geschossdecken durchlauft muss der Wand-Decken-

Knoten sorgfaltig schalitechnisch geplant werden.
Die Ausbildung ist bei einer geschlossenen Decke einfacher als bei einer Decke

mit sichtbaren Holzbalken.

2.5 Fe}nsterbz‘a‘nder

Wenn die Fensterbander tber die Klassenraumtrennwéande durchlaufen ist hier auf
die Schalllangsleitung am Anschlusselement zu achten.

2.6 Trennwande Sporthalle / Werkraume

Grenzen diese Trennwande an schutzbedirftige Rdume, sind hier erhohte
Anforderungen einzuhalten, die im Holzbau Probleme bereiten kdnnen.
Auch hier sollte definiert werden, welche Schallbelastung zu erwarten ist und

welches Schutzbedirfnis vorliegt.
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AUFTRAG - POS. SEITE

NR. 523047

Bauteilaufbauten

Beratende Ingenieure IngKH VBI
Tragwerksplanung fiir Hochbau - Industriebau - Tiefbau
60327 Frankfut am Main

3T Ingenieursozietst DEUTSCH - BUCKERT - THOMAS

GutleutstraRe 175,
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DBT Ingenieursozietat, GutleutstraBe 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstrafle - Neubau Grundschule

Schallschutz

8 Zementestrich

7 Mineralwolle 10 NMN/m?
6 SandschGtiung 45 kg/m*

5 Holzwerkstoffpiatte

4 Nischa offen

3 Mineratwolle

2 Traglattung
3 1 GKB/GF

VB-$S-D1
U = 0,28 WI(m*K)

Projekt 523047 Lorsch, Platanenstrafie - Neubau Grundschule
Bauteil: VB-SS-D1

Geschossdecke mit Unterdecke

3.0 Deckenbauteil "VB-SS-D1"
( Ref-No 3.0 )

Deckenbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schalldimm-MaRe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.1)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m3] [kg/m?] [kg/m?]
GKB / GF 1,3 9500 900
Traglattung 2,5 - 80
Mineralwolle 10,0 20 20
Nische offen 12,0 -
Holzwerkstoffplatte 2,2 650 650
Sandschiittung 45 kg/m? 2,5 1800 1800
‘Mineralwolle 10 NMN/m3 2,0 -
Zementestrich 5,0 2000 2000
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DBT Ingenieursozietat, Gutleutstrafle 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstralle - Neubau Grundschule

flachenbezogene Masse m’ ges

es konnten keine massiven Bauteilschichten ermittelt werden ...

3.1.2 Schalldémm-Map fiir das trennende Bauteil
( Ref-No 3.1.2)

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfilhrung wie 18-02 Holzbalkendecke mit Aufbau aus 50 mm Estrich auf 20 mm MW DES-sh auf
Sandschittung 45 kg/m? auf HW-Schalung, 100 mm Zwischensparrenddmmung, GK-Innenbekleidung auf

Lattung 67 (-4,-11) dB, 46 (+2) dB

vorh Ry (C, Cy) = 67 (-4, -11) dB



DBT Ingenieursozietat, Gutleutstrafie 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstralle - Neubau Grundschule

Schallschutz

4 5 Zemantestrich

500
400 ] 4 Mineratwolie § NN
500 3 Betonsteine 100 kg/m*
2,20 Holzwerksloffplatie

20,00 Nische offen

Innen

VB-58-D2
U = 0,62 W{m?K)

Projekt 523047 Lorsch, Platanenstrale - Neubau Grundschule -
Bauteil: VB-SS-D2

Geschossdecke mit sichtbaren Balken

3.0 Deckenbauteil "vB-$S-D2"
(Ref-No 3.0)

Deckenbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schalllibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schallddmm-Mafie nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.1)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
Nische offen 20,0 -
Holzwerkstoffplatte 2,2 650 650
Betonsteine 100 kg/m? 5,0 2000 2000
Mineralwolle 6 NMN/m? 4,0 -
Zementestrich 5,0 2000 2000

flachenbezogene Masse m'ges

es konnten keine massiven Bauteilschichten ermittelt werden ...

(N



DBT Ingenieursozietit, Gutleutstralle 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstrafe - Neubau Grundschule

3.1.2 Schalldémm-MaR fiir das trennende Bauteil
(Ref-No 3.1.2)

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfithrung wie 15-01 Sichtbalkendecke mit Aufbau aus 50 mm Estrich auf 40 mm MW DES-sh auf
Betonsteinbeschwerung 100 kg/m? auf HW-Schalung, 70 dB, 47 (-3) dB

vorh Ry, (C, Cy) =70 (-, -) dB

A

4



DBT Ingenieursozietat, Gutleutstrale 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstrafie - Neubau Grundschule

Schallschutz
# 10 5D
18,00 4 Holzteserddmmstoff WF
’ 0 3 Bitumenbahn
7,240 2 Holzwerkstoffplatte / NFS
18,00 1 Nische offen

innen

VB-§S-Dach
U = 0,18 WH{m?K)

Projekt 523047 Lorsch, Platanenstrale - Neubau Grundschule
Bauteil: VB-SS-Dach

Dach

3.0 Deckenbauteil "VB-SS-Dach"
(Ref-No 3.0 )

Deckenbauteil in Geb&uden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Auflenldarm

3.1 Bau-Schallddimm-MaBe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:.2018)
(Ref-No 3.1.1)

s p Rechenwert angesetzt
von innen {cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
Nische offen 18,0 -
Holzwerkstoffplatte / NFS 2,4 650 650
Bitumenbahn 0,2 1200 1200
Holzfaserddmmstoff WF 18,0 160 160
Dachabdichtung 1,0 1200 1200

fldchenbezogene Masse m'ges -

es konnten keine massiven Bauteilschichten ermittelt werden ...

W



DBT Ingenieursozietat, Gutleutstrale 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstrafe - Neubau Grundschule

3.1.2 Schaliddmm-Ma@ fiir das trennende Bauteil
{Ref-No 3.1.2)

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfilhrung wie 14-03 Flachdach auf Holztragwerk, Abdichtung auf 180 mm Dammschicht auf
Dachschalung, 45 dB

vorh Ry (C, Cy) =45 (-, -) dB



DBT Ingenieursozietat, Gutleutstrae 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstrafle - Neubau Grundschule

Schallschutz
& 1,00 7 Putz § kgim*
6,00 . : L 6 Holzfaserdammstoff WF 035 I}

S Mineratfaser

4 Holzfaserplatten / MDF 80O

A1
AL 0.05 3 Dampfbremsa
300 2 Lallung
Fas —3 1 500

VB-WS-FAW1
U = 0,14 WI(m?K)

Projekt 523047 Lorsch, Platanenstrae - Neubau Grundschule
Bauteil: VB-WS-FAW1

AuBenwénde

3.0 Wandbauteil "VB-WS-FAW1"
(Ref-No 3.0)

Wandbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schalldimm-MaBe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der fidchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.1)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?}
Gipskartonplatte 900 1,3 900 900
Lattung 3,0 20 20
Dampfbremse 0,1 -
Holzfaserplatten / MDF 80 1,9 800 800
Mineralfaser 20,0 20 20
Holzfaserddmmstoff WF 035 6,0 160 160
Putz 8 kg/m? ) 1,0 1100 1000

fliachenbezogene Masse m’ges



DBT Ingenieursozietat, Gutleutstrale 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstrafle - Neubau Grundschule

es konnten keine massiven Bauteilschichten ermitteit werden ...

3.1.2 Schallddmm-Mal fiir das trennende Bauteil
{ Ref-No 3.1.2)

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfuhrung wie 7-03 AW, Stegtrager 45 x 200, innen GF auf Lattung auf HW, aufen WF-WDVS 60 mm,
200 mm MF, 48 (-6,-13) dB

vorh Ry (C, Cy) = 48 (-6, -) dB

¢ i



DBT Ingenieursozietat, Gutleutstralle 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstraie - Neubau Grundschule

Schalischutz

8
3 7
6 Federschiene + MF
5

4 Luftschicht ruhend

% ]

il VAVAVAVAVAVAVAVAVAN

3 Mineralfaser

26i
2

VB-SS-IW1
U = 0,37 WIm?K)

Projekt 523047 Lorsch, PlatanenstralRe - Neubau Grundschule
Bauteil: VB-SS-IwW1 S

Innenwande

3.0 Wandbauteil "VB-SS-I1W1"
( Ref-No 3.0)

Wandbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schallddmm-Mafe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.1)

s p Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
Gipsfaserplatte 1,0 1150 1150
Gipsfaserplatte 1,3 1150 1150
Mineralfaser 6,0 20 20
Luftschicht ruhend 4,0 1 1
Gipsfaserplatte 1,3 1150 1150
Federschiene + MF 2,5 20 20
Gipsfaserplatte 1,0 1150 1150
Gipsfaserplatte 1,0 1150 1150
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DBT Ingenieursozietat, Gutleutstralie 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstrale - Neubau Grundschule

flachenbezogene Masse M ges

es konnten keine massiven Bauteilschichten ermittelt werden ...

3.1.2 Schalldamm-MaR fiir das trennende Bauteil
(Ref-No 3.1.2)

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiuhrung wie 4-04 Holzstanderwand 60 x 100 mm, Federschiene + MF, 2 x GF / GF / 2 x GF, 60 mm
MF, 61 (-4,-11) dB

vorh Ry, (C, Cy) =61 (-4, -) dB

)



DBT Ingenieursozietat, Gutleutstrafie 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstra3e - Neubau Grundschule

innen
*
8,00 1 Zementestrich
;5 3,00 2 Trittschalidsmmung
7.00 3EPS 040
MO0 4 Bitumendachbahn DIN 52128
3000 5 Beton 2400 (2% Stahi)
>
1000 8 Styrodur 5000 CS 039
)(

VB-FG1
U = 0,19 W/(m*K)

Projekt 523047 Lorsch, Platanenstrale - Neubau Grundschule
Bauteil: VB-FG1

Bodenplatte

Ll

3.0 Deckenbauteif "VB-FG1"
(Ref-No 3.0)

Deckenbauteil in Gebauden in Massivbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schalldimm-Mafie nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.1) ) ’

s P Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?3] [kg/m3] [kg/m?]
Zementestrich 8,0 2000 2000
Trittschalldammung 3,0 20 20
EPS 040 7,0 20 20
Bitumendachbahn DIN 52128 0,4 1200 1200

5 Beton 2400 (2% Stahl) 30,0 2400 2400 720,0
Styrodur 5000 CS 039 10,0 45 45

flachenbezogene Masse M ges 720,0



DBT Ingenieursozietat, Gutleutstralte 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstrafie - Neubau Grundschule

3.1.2 Schallddmm-MaR fiir das trennende Bauteil
(Ref-N03.1.2)

vorh Ry, = 30.9 * LOG(720,0) - 22.2 = 66,1 dB (Bauteil aus Beton / Mauerwerk, T32 G1.13)

Vorsatzkonstruktionen nicht vorhanden (trennendes Bauteil)

£

.

.\‘)

»
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Berechnungsblatter
sommerlicher Warmeschutz

. Ingenieursozietst DEUTSCH - BUCKERT - THOMAS
D D Beratende Ingenieure IngKH VB!
Tragwerksplanung fur Hochbau - Industriebau - Tiefbau

Gutleutstrale 175, 60327 Frankfurt am Main




DBT Ingenieursozietat, Gutleutstrale 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstrafie - Neubau Grundschule

Sommerlicher Warmeschutz

Projekt 523047 Lorsch, Platanenstrafie - Neubau Grundschule

Bauteil: VB-SWS1
(Ref-No 1.0)

Sommerlicher Warmeschutz Raum EG Westen

Bauteiltyp "Fenster"” (20)
mit den Warmelibergangswiderstanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m*K/W

Wirmedurchgangskoeffizient
(Ref-No 1.8)

warmedurchgangskoeffizient U = 0,900 W/(m?K) (manuell festgelegt)
(Fenster mit Ag = 70% Verglasung, Energiedurchlassgrad g = 53%, Lichttransmissionsgrad tpss = 0,78)

U-Referenzwert fiir Nichtwohngebzude (GEG "20)
(Ref-No 1.8.2)

Anforderung: Referenzwert fur Fenster und Fenstertiren

U 0,90 < 1,30 W/ (m2*K) OK

Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:2013
(Ref-No 1.9.1)

Klassenraum EG Westen
mit der Nettogrundflache Ag = 55,1 = 55,10 m?

Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich

vorhandener Sonneneintragskennwert

Fensterflichen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%] Fc  Aw*g*Fc
1 Fenster Westen West 90° 22,80 40 0,30 2,74

2
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DBT Ingenieursozietat, Gutleutstrale 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstrale - Neubau Grundschule

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Fo = 0,3 Sonnenschutzglas g <= 0.4 zweifach + Jalousien / Raffstore, 45°

Lamellenstellung

grundflachenbezogener Fensterflichenanteil = 22,80 /55,10 = 0,41 (41%)

vorh. Sonneneintragskennwert Syor = (Z Awi * @i * Fe) / Ag = 2,74 /55,10 = 0,050

zulassiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion
Gebédudenutzung

Bauart

Nachtllftung
Sonneneintragskennwert S4

Korrekturen
fur Fensterflachenanteil
fiir Sonnenschutzverglasung
fur geneigte Fenster
fur nordorientierte Fenster >60°
fur passive Kihlung
Sonneneintragskennwert S+

C sommerheil
Nichtwohngebéude
leicht

erhéht, n 22 h!
+0,048

-0,017 ( fwe = 0,41)
+0,030 .

-0,000

-0,000

+0,013

Svorh = 0,050 < 0,061 = S,y (= 0,048 +0,013) Nachweis erbracht

o ek LR Pt FEDES, e S
,é&mf’c;ésvb-%;ﬁ/"é



DBT Ingenieursozietat, Gutleutstralle 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Piatanenstrafle - Neubau Grundschule

Sommerlicher Warmeschutz

Projekt 523047 Lorsch, Platanenstrafle - Neubau Grundschule

Bauteil: VB-SWS2
(Ref-No 1.0)

Bauteiltyp "Fenster" (20)
mit den Wéarmelbergangswiderstdnden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m*K/W

Wiarmedurchgangskoeffizient
(Ref-No 1.8)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,900 W/(m?2K) (manuell festgelegt)
(Fenster mit Ag = 70% Verglasung, Energiedurchlassgrad g = 53%, Lichttransmissionsgrad tpgs = 0,78)

U-Referenzwert fur Nichtwohngebiude (GEG "20)
(Ref-No 1.8.2)

Anforderung: Referenzwert fiir Fenster und Fenstertiiren

U 0,90 < 1,30 W/ (m?K) OK

Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:2013
(Ref-N0 1.9.1)

Flachen aus Faltmodell "Eckraum"”
mit der Nettogrundflache Ag = 55,10 = 55,10 m?

Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich

vorhandener Sonneneintragskennwert

Fensterflichen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%1] Fe  Aw*g*Fc
1 F 0101 FF Sud sid  90° 17,67 40 0,30 2,12
2 F 0104 FF West West 90° 22,80 40 0,30;‘5 2,74
3 Lo

! .»k\“
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DBT Ingenieursozietat, Gutleutstrale 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstrale - Neubau Grundschule

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Fc = 0,3 Sonnenschutzglas g <= 0.4 zweifach + Jalousien / Raffstore, 4%
Lamellenstellurig

grundfldchenbezogener Fensterflachenanteil = 40,47 / 55,10 = 0,73 (73%)
vorh. Sonneneintragskennwert Syorh = ( Z Aw,i * 8i * Fe) / Ag = 4,86 / 55,10 = 0,088

zuldssiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion C sommerheif’
Gebaudenutzung Nichtwohngebéaude
Bauart leicht
Nachiltiftung erhéht, n = 2:h"
Sonneneintragskennwert Sy +0,048
Korrekturen
fur Fensterflachenanteil -0,054 ( fwg =0.73)
fiir Sonnenschutzverglasung +0,030 ©
fur geneigte Fenster -0,000

fiir nordorientierte Fenster >60°  -0,000
fur passive Kihlung -
Sonneneintragskennwert S+ -0,024

Svorh = 0,088 > 0,024 = S, (= 0,048 -0,024) nicht ausreichend

Ergebnisse der thermischen Simulation DIN 4108-2:2013
(Ref-No 1.9.2)

aus "Nachweis-TS-Eckraum T-Simulation”

Simulation ' 10.04. bis 08.10. (181 Tage)
Ubertemperaturgradstunden 520 Kh (104% des Grenzwertes 500 Kh)
Grenzwert eingehalten nein ‘

Berechnungsdetails

Software DAMMWERK vom 11.05.2023
berechnet am 22.06.2023

Uhrzeit 14:07:15

Projekt Rechenblatt
Variante Nachweis
Aufdenkiima C heifl (27°C)
Gebaudeart NWG
Raumgrundfldche [m?] 55,10
Raumvolumen {m?] 170,81
Raum-Huliflachen ohne Fenster [m?) 187,4
Aullenwandflachen [m?] 15,0
Innenwandflachen [m?] 55,4

Fenster [m?] 40,5

davon verglast [m?) 28,3
Deckenfidchen [m?] 58,5

Grundfiachen [m?] 58,5

Mobiliar leichte Mébel

interne Warmequellen (i.M.) [W] 331

Luftwechselzah! 1..12 Uhr [1/h] 0,20,20,20,20,202021313131313

Luftwechselzahl 13..24 Uhr [1/h] 1,31,31,31,31,3130,20,20,20,20,20,2
& . . é
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DBT Ingenieursozietdt, Gutleutstraie 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstralle - Neubau Grundschule

erhdhte Tagliftung (Bedarf) ; 31h

‘erh6hte Nachtliftung (Bedarf) 2
Verschattungseinrichtungen strahlungsabhéngig
fc-Werte bauteilbezogen
Bestrahlungsstarke fir strahlungsabhéngig gesteuert Normwerte
bauliche Verschattung 09

Diffusstrahlung mit Verschattung ja

solarer Verlustfaktor nach auflen 0,000

Bauteilschichten chne R-Wert vernachldssigt

Berechnung der Raumtemperatur Mindesttemperatur 21,0

Berechnungszykius [Tage]

6

Berechnung gestartet am 10.04.
Berechnung beendet am 08.10.
Berechnungstage 181
Berechnungszeit 73 sec (100,6 %) 0,40 sec/d
Ubertemperaturgradstunden [Kh] 520
Grenzwert eingehalten nein
Grenzwert erreicht [%] 104
Temperaturmaximum [°C] 38,2 (15.08.)
Temperaturminimum [°C] 20,0 (10.04.)
Heizwéarmebedarf [kWh] 7571
zuldssig Kh 500
verwendete Bauteile
Fiache Neigung Bauteildatei
[m?] [
6 Bodenplatte 58,48 - 0 VB-WS-FG1.dwb
2 Auflenwand 6,81 Sad 90 VB-WS-FAW1-SWS.dwb
1 Fenster 17,67 Sid 90 VB-WS-FF1.dwb
8 Innenwand 30,96 Ost 90 VB-SS-IW1-SWS.dwb
8 Innenwand 24,48 Nord 90 VB-SS-IW1-SWS.dwb
2 Auflenwand 8,16 West 90 VB-WS-FAW1-SWS.dwb
1 Fenster 22,80 West o0 VB-WS-FF1.dwb
10 Decke > oben, Ti 58,48 - 0 VB-8S-D2-SWS.dwb



DBT Ingenieursozietat, GutleutstraBe 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstrale - Neubau Grundschule

Sommerlicher Wiarmeschutz

Projekt 523047 Lorsch, Platanenstralie - Neubau Grundschule

Bauteil: VB-SWS3
(Ref-No 1.0)

Sommerlicher Warmeschutz Raum EG Lehrer 15

Bauteiltyp "Fenster" (20)
mit den Warmeiibergangswiderstanden Rgi = 0,13 und Rge = 0,04 m*K/W

Wirmedurchgangskoeffizient
(Ref-No 1.8)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,900 W/(m2K) (manuell festgelegt)

(Fenster mit Ag = 70% Verglasung, Energiedurchlassgrad g = 53%, Lichttransmissionsgrad tpes = 0,78)

U-Referenzwert fiir Nichtwohngebiude (GEG 20)
(Ref-No 1.8.2)

Anforderung: Referenzwert fiir Fenster und Fenstertiren

U 0,90 £ 1,30 W/ (m?K) OK

Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:2013
(Ref-No 1.9.1)

EG Lehrer 156
mit der Nettogrundflache Ag = 15 = 15,00 m?

Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich

vorhandener Sonneneintragskennwert

Fensterfldchen Orientierung / Neigung Ay [m?] g [%] Fc Ay*g*Fc
1 Fenster Siliden sud  90° 7,41 34 0,30 0,76

2

N



DBT Ingenieursozietat, Gutleutstralle 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstralle - Neubau Grundschule

eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Fc = 0,3 Sonnenschutzglas g <= 0.4 zweifach + Jalousien / Raffstore, 45°
Lamellenstellung

grundflachenbezogener Fensterfiachenanteil = 7,41 / 15,00 = 0,49 (49%)
vorh. Sonneneintragskennwert Syorn = (Z Aw,i * Gi * Fe,) / Ag =0,76 /15,00 = 0,051

zulassiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion C sommerheils
Gebaudenutzung Nichtwohngebéude
Bauart leicht
Nachtliftung erhoht, n 2 2 h?
Sonneneintragskennwert S4 +0,048
Korrekturen
fur Fensterflachenanteil -0,026 ( fwe = 0,49)
fur Sonnenschutzverglasung +0,030
fur geneigte Fenster -0,000

fur nordorientierte Fenster >60°  -0,000
fur passive Kiihlung -
Sonneneintragskennwert S+ +0,004

Svorh = 0,051 < 0,052 = Sy ( = 0,048 +0,004) Nachweis erbracht



DBT Ingenieursozietat, GutleutstralBe 175, 60327 Frankfurt
523047 Lorsch, Platanenstrale - Neubau Grundschule

Sommerlicher Wiarmeschutz

Projekt 523047 Lorsch, Platanenstralle - Neubau Grundschule

Bauteil: VB-SWS4
(Ref-No 1.0)

Fenster und Fenstertiren

Bauteiltyp "Fenster” (20)
mit den Warmeiibergangswidersténden Rg = 0,13 und Rge = 0,04 m*K/W

wiarmedurchgangskoeffizient
(Ref-No 1.8)

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,900 W/(m?K) (manuell festgelegt)

i
20

(Fenster mit Ag = 70% Verglasung, Energiedurchlassgrad g = 53%, Lichttransmissionsgrad tpgs = 0,78)

U-Referenzwert fiir Nichtwohngebiude (GEG "20)
(Ref-No 1.8.2)

Anforderung: Referenzwert fur Fenster und Fensterttiren

U 0,90 £ 1,30 W/ (m?*K) OK

Sommerlicher Warmeschutz DIN 4108-2:2013
(Ref-No 1.98.1)

Flachen aus Faltmodell "Eckraum OG"
mit der Nettogrundfliche Ag = 55,10 = 55,10 m?

Ein rechnerischer Nachweis ist erforderlich

vorhandener Sonneneintragskennwert

Fensterflédchen Orientierung / Neigung Ay [m?] [%] Fc  Ay*g*Fc
1 F 0101 FF sid sud 90° 17,67 40 0,30 2,12
2 F 0104 FF West West 90° 22,80 40 0,30 2,74
3

40,5 m?2 4,86
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eingesetzte Sonnenschutzvorrichtungen: Fc = 0,3 Sonnenschutzglas g <= 0.4 zweifach + Jalousien / Raffstore, 45°
Lamellensteliung

grundflachenbezogener Fensterflachenanteil = 40,47 / 55,10 = 0,73 (73%)
vorh. Sonneneintragskennwert Syorh = (£ Aw,i * 6i * Fe,i) / Ag = 4,86 / 55,10 = 0,088

zuldssiger Sonneneintragskennwert

Klimaregion C sommerheil}
Gebéaudenutzung Nichtwohngebaude
Bauart leicht
Nachtliftung erhéht, n 22 h-1
Sonneneintragskennwert S4 +0,048
Korrekturen
far Fensterflachenanteil -0,054 ( fwe = 0,73)
fiir Sonnenschutzverglasung +0,030
fur geneigte Fenster -0,000

fur nordorientierte Fenster >60°  -0,000
fur passive Kuhlung -
Sonneneintragskennwert S+ -0,024

Svorn = 0,088 > 0,024 = S, ( = 0,048 -0,024) nicht ausreichend

Ergebnisse der thermischen Simulation DIN 4108-2:2013
(Ref-No 1.9.2)

aus "Nachweis-TS-Eckraum T-Simulation OG"

Simulation 10.04. bis 08.10. (181 Tage)
Ubertemperaturgradstunden 761 Kh (152% des Grenzwertes 500 Kh):
Grenzwert eingehalten nein

Berechnungsdetails

Software DAMMWERK vom 11.05.2023
berechnet am 22.06.2023

Uhrzeit 14:26:40

Projekt Rechenblatt

Variante Nachweis

Aulenklima C heild (27°C)

Gebdudeart NWG

Raumgrundfldche [m?] 55,10

Raumvolumen [m?] 170,81

Raum-Hullflichen ohne Fenster [m?] 187.4
Auflenwandflachen [m?] 15,0

Innenwandfiachen [m?] 55,4

Fenster [m?] 40,5

davon verglast {m?) 28,3

Deckenflachen [m?) 58,5

Grundflachen [m?] 58,5

Mobiliar leichte Mabel

interne Warmequellen (i.M.) [W] 331
Luftwechselzahl 1..12 Uhr[1/h] 0,20,20,20,20,2020213131,3131.3
Luftwechselzahl 13..24 Uhr [1/h] 1,31,31,31,313130,20,2020,20,20.2

O
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_erhohte Tagliftung (Bedarf) 31/
erhohte Nachtluftung (Bedarf) ~~ * 21/h
Verschattungseinrichtungen strahlungsabhéngig
fc-Werte bauteilbezogen
Bestrahlungsstérke fir strahlungsabhangig gesteuert Normwerte
bauliche Verschattung 0,9
Diffusstrahlung mit Verschattung ja
solarer Veriustfaktor nach aullen 0,000
Bauteilschichten ohne R-Wert vernachlassigt
Berechnung der Raumtemperatur Mindesttemperatur 21,0
Berechnungszyklus [Tage] 6
Berechnung gestartet am 10.04.
Berechnung beendet am 08.10.
Berechnungstage 181
Berechnungszeit 90 sec (100,86 %) 0,50 sec/d
Ubertemperaturgradstunden [Kh] 761
Grenzwert eingehalten nein
Grenzwert erreicht [%)] 152
Temperaturmaximum [°C] 41,5 (15.08.)
Temperaturminimum [°C] 20,0 (10.04.)
Heizwérmebedarf [kWh]) 847,7
zulassig Kh 500
verwendete Bauteile
Flache Neigung Bauteildatei
{m?) [l
9 Decke > unten, Ti 58,48 - 0 VB-8S-D2-SWS.dwb
2 Auflenwand 6,81 Sud 90 VB-WS-FAW1-SWS.dwb
1 Fenster 17,67 Sad 90 VB-WS-FF1.dwb
8 Innenwand 30,96 Ost 90 VB-SS-IW1-SWS.dwb
8 Innenwand 24,48 Nord 90 VB-SS-IW1-SWS.dwb
2 Auftenwand 8,16 West 90 VB-WS-FAW1-SWS.dwb
1 Fenster 22,80 West 90 VVB-WS-FF1.dwb

3 Dach 58,48 - 0 VB-WS-FD1-SWS.dwb
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5.00 '} 8Zementestrich
2,00 "1 7 Mineratwolie 10 NMN/m”
250 d itlung 4 kg/m?
220 5 Hotzwerksloffplatie
12,00 Nische offen
10,00 Mineralwolle

5
250 “ 2 Tragiatiung
125 [ —— 1GKB/GF

innen

VB-88-D1
U = 0,28 WH{(m2K)

Projekt 523047 Lorsch, PlatanenstraBe - Neubau Grundschule
Bauteil: VB-SS-D1

3.0 Deckenbauteil "VB-SS-D1"
( Ref-No 3.0)

Deckenbauteil in Gebsuden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schallibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der flichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.1)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [em] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
GKB / GF 1,3 900 900
Traglattung 2,5 - 80
Mineralwolle 10,0 20 20
Nische offen 12,0 -
Holzwerkstoffplatte. . 2,2 650 650
Sandschittung 45 kg/m? 2,5 1800 1800
Mineralwolle 10 NMN/m3 2,0 -
Zementestrich 5,0 2000 2000

flachenbezogene Masse m’ ges
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es konnten keine massiven Bauteilschichten ermittelt werden ...

3.1.2 Schalldamm-MaR fiir das trennende Bauteil
(Ref-N0 3.1.2)

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfihrung wie 18-02 Holzbalkendecke mit Aufbau aus 50 mm Estrich auf 20 mm MW DES-sh auf
Sandschiittung 45 kg/m? auf HW-Schalung, 100 mm Zwischensparrendammung, GK-Innenbekleidung auf

Lattung 67 (-4,-11) dB, 46 (+2) dB

vorh Ry, (C, Cy) = B7 (-4, -11) dB

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 8,60 3,10 6,80
Empfangsraum 8, 60 3,10 6,80 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Sg = 8,60*6,80 = 58,48 m?

3.1.5 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise
(Ref-No 3.1.5)

(N

flankierende Bauteile if Dn, f,w RFf,w

m dB dB

06 flankierende Holzstanderwand 8,60 67,0 71,9
07 flankierende Holzst&dnderwand 6,80 67,0 72,9
08 flankierende Holzst&nderwand 8,60 67,0 71,9
09 flankierende Holzstanderwand 6,80 67,0 72,9

10
06 Dn,f,w fur vertikale Schalliibertragung iber Holzstanderwand durch Holzbalkendecke getrennt

If = gemeinsame Kantenlange zwischen flankierendem und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlange = 2,8 m fur Langswande, 4,5 m fir Decken

Ss = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn fw = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf,w = Bewertetes Flankenddmm-MaR Ff nach T2, G1.23 = D fw + 10"LOG(liab /If) + 10"LOG(Sg /10)
Die Schalinebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

3.1.6 bewertetes Bau-Schalldamm-Mal3
(Ref-No 3.1.6)

R’y = -10*LOG( 10-RD4W10 + %, . 10-RFIW10 + 34 | 10-RDIWI0 + 34 10-RFIW/10) = 63,6 dB (T2 GI.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=46% RFf6=15% RFf7=12% RFf8=156% RFf9=12%

3.1.7 Rechenwert Bau-Schalldamm-Mal3 (DIN 4109:2018)
(Ref-N0 3.1.7)

vorh Ry r =R’y - 2,0 dB = 61,6 dB (T2 Gl.45) fir den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
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Dntw = 63,63+10*L0G(0.32*181,3/58,48) = 63,6 dB (T2, GI.B.1)

3.1.8 Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1.8)

Ausfithrung wie 18-02 Holzbalkendecke mit Aufbau aus 50 mm Estrich auf 20 mm MW DES-sh auf
Sandschiittung 45 kg/m? auf HW-Schalung, 100 mm Zwischensparrenddmmung, GK-Innenbekleidung auf

Lattung 67 (-4,-11) dB, 46 (+2) dB

vorh Lpw,eq = 46,0 dB (T33, Leichtbauweise)

vorh K= 4,0 + 0,0 dB (Flankenubertragung)

L'nw = Lnw.eq + K1 + K2 = 46,0 + 4,0 + 0,0 = 50,0 dB (T2 GI.31) fur den Nachweis
L'n,w = bewerteter Norm-Trittschallpegel mit Schallnebenwegen

Korrektursummand K1 nach T2, Tab.3 mit Unterdecke GKB an FS und Wandoberfldche GF
Korrektursummand K2 nach T2, Tab.4 mit Ln,w+K1 = 50,0 dB, Estrich auf MF, Wandoberflache GF

Standard-Trittschallpegel L ntw = 50,0 - 10"LOG(0,032 * 181,3) = 42,4 dB (T2, GI.B.3)

3.9 Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung
{ Ref-No 3.9)

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder ahnlichen R&umen

erf. Ry 2565dB zul. L'y <53 dB

3.10 Nachweis
(Ref-No 3.10)

vorh. R'wr = 61,6 dB = 55 dB = erf. R"y, Konstruktion erfilit DIN 4109.
vorh. L'nwRr = 50,0 +3 =53,0dB < 53 = zul. L'py erfiillt DIN 4109.

3 dB VorhaltemaR fur L'n w, R nach DIN 4109-2:2018, 5.3.3

(rd
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Schallschutz
Fd -
500 T 5 zementestrich
K
1 400 4 Mineraiwolle 6 NMNim*
4
1 s 3 Belonsteine 100 kg
A a2x 2 Holzwerkstolfplatte
b

20,00 1 Nische offen

Innen

VvB-55-D2
U = 0,62 W(m*K)

Projekt 523047 Lorsch, Platanenstralie - Neubau Grundschule
Bauteil: VB-SS-D2

3.0 Deckenbauteil "VB-S$S-D2"
(Ref-No 3.0)

Deckenbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schalldimm-MaRe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der fiachenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.1)

5 p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?}
Nische offen 20,0 -
Holzwerkstoffplatte ) 2,2 650 650
Bétonsteine 100 kg/m?z- 5,0 2000 2000
Mineralwolle 6 NMN/m? 4,0 -
Zementestrich 5,0 2000 2000

flachenbezogene Masse m’ges -

es konnten keine massiven Bauteilschichten ermittelt werden ...
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3.1.2 Schallddmm-MaR fiir das trennende Bauteil
(Ref-N03.1.2)
Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfuhrung wie 15-01 Sichtbalkendecke mit Aufbau aus 50 mm Estrich auf 40 mm MW DES-sh auf
Betonsteinbeschwerung 100 kg/m? auf HW-Schalung, 70dB, 47.(-3)dB

vorh Ry (C.Cy) = 70 (-, -) dB

Raumanordnung

Breite Hohe Tiefe Versatz [m]
Senderaum 8,60 3,10 6,80
Empfangsraum 8,60 3,10 6,80 0,00

Flache des trennenden Bauteils (D) Ss = 8,60*6,80 = 58,48 m?

3.1.5 Flankierende Bauteile in Leichtbauweise
(Ref-No 3.1.5)

flankierende Bauteile 1f Dn, f,w RFf, w

m dB dB

06 flankierende Holzst&anderwand 6,80 67,0 72,9
07 flankierende Holzstdnderwand 8,60 67,0 71,9
08 flankierende Holzstidnderwand 6,80 67,0 72,9
09 flankierende Holzstidnderwand 8,60 67,0 71,9

10
06 Dn f.w fiir vertikale Schallubertragung iiber Holzstanderwand durch Hoizbalkendecke getrennt

If = gemeinsame Kantenlidnge zwischen flankierendern und trennendem Bauteil

llab = Bezugskantenlange = 2,8 m fur Langswande, 4,5 m fur Decken

Sg = Flache des trennenden Bauteils [m?]

Dn fw = bewertete Norm-Schallpegeldifferenz des flankierenden Bauteils (tabelliert)

RFf.w = Bewertetes Flankendamm-MaRB Ff nach T2, Gl.23 = D fw + 10*LOG(llab /If) + 10*LOG(Ss /10)
Die Schallnebenwege Fd und Df werden nicht beachtet (Leichtbauweisen)

3.1.6 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal
(Ref-No 3.1.6)

R’y = -10*LOG( 10-RDAWH0 + 54 [ 10-RFLW10 + T4 10-RDIWI0 + 34 5 10-RFAWI0) = 64,8 dB (T2 Gl.1)

relevante Ubertragungswege: RDd=30% RFf6=15% RFf7=20% RFf8=15% RF{9=20%

3.1.7 Rechenwert Bau-Schalldémm-MaB (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.7)

vorhR'wr=R'w-2,0dB =62,8dB (T2 Gl.45) fur den Nachweis

Standard-Schallpegeldifferenz zwischen Sende- und Empfangsraum
Dntw = 64,77+10*LOG(0.32*181,3/58,48) = 64,7 dB (T2, GI.B.1)

3.1.8 Bewerteter Norm-Trittschallpegel nach DIN 4109:2018
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(Ref-N0 3.1.8)

Ausflihrung wie 15-01 Sichtbalkendecke mit Aufbau aus 50 mm Estrich auf 40 mm MW DES-sh auf
Betonsteinbeschwerung 100 kg/m? auf HW-Schalung, 70 dB, 47 (-3) dB

vorh Lnweq =47,0.dB (T33, Leichtbauweise)
vorh K= 1,0 + 1,0 dB (Flanken(bertragung)
L'nw = Lnweq * K1 + Kz = 47,0 + 1,0+ 1,0 =49,0 dB (T2 GI.31) fur den Nachweis

L'n,w = bewerteter Norm-Trittschalipegel mit Schalinebenwegen
Korrektursummand K1 nach T2, Tab.3 mit ohne FS bzw. ohne Unterdecke und Wandoberflaiche GF
Korrektursummand K2 nach T2, Tab.4 mit Ln,w+K1 = 48,0 dB, Estrich auf MF, Wandoberflache GF

Standard-Trittschallpegel L'nT = 49,0 - 10*LOG(0,032 * 181,3) = 41,4 dB (T2, G1.B.3)

3.9 Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung
(Ref-No0 3.9)

aus DIN 4109-1:2018, Schallschutz im Hochbau
Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen Rdumen

erf. Ry > 55 dB zul. L'y <53 dB

3.10 Nachweis
( Ref-No 3.10)

vorh. R'wr = 62,8 dB 2 55 dB = erf. R", Konstruktion erfiillt DIN 4109.
vorh. L'nwR = 49,0 +3 = 52,0 dB <53 = zul. L'y erfillit DIN 4109.

3 dB Vorhaltemal fir L'n w R nach DIN 4109-2:2018, 5.3.3
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Schallschutz
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U = 0,37 W/(m?K)

Projekt 523047 Lorsch, Platanenstrafie - Neubau Grundschule
Bauteil: VB-SS-IW1

3.0 Wandbauteil "VB-SS-IW1"
(Ref-No 3.0)

Wandbauteil in Geb&auden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schalilibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schalldamm-MaRe nach DIN 4109:2018
(Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der fldchenbezogenen Masse (DIN 4108:2018)
(Ref-No 3.1.1)

S o] Rechenwert angesetzt

von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
Gipsfaserplatte 1,0 1150 1150
Gipsfaserplatte 1,3 1150 1150
Mineralfaser 6,0 20 20
Luftschicht ruhend 4,0 1 1
Gipsfaserplatte 1,3 1150 1150
Federschiene + MF 2,5 20 20
Gipsfaserplatte 1,0 1150 1150
Gipsfaserplatte 1,0 1150 1150
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flachenbezogene Masse m’ges

es konnten keine massiven Bauteilschichten ermittelt werden ...

3.1.2 Schallddmm-MaR fiir das trennende Bauteil
(Ref-No 3.1.2)

Leichtbauweise DIN 4108-33:2016

Ausfithrung wie 4-04 Holzstanderwand 60 x 100 mm, Federschiene + MF, 2 x GF / GF /2 x GF, 60 mm
MF, 61 (-4,-11) dB

vorh Ry, (C, Cy) = 61 (-4, -) dB

0
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Schallschutz
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innen

VB-WS-FAW1
U = 0,14 W/(m?K)

Projekt 523047 Lorsch, Platanenstrale - Neubau Grundschule
Bauteil: VB-WS-FAW1

3.0 Wandbauteil "VB-WS-FAW1"
{Ref-No 3.0)

Wandbauteil in Gebauden in Holz- oder Skelettbauart
zum Schutz gegen Schalliibertragung aus fremden Wohn-/Arbeitsbereichen

3.1 Bau-Schalldamm-MaBe nach DIN 4109:2018
( Ref-No 3.1)

3.1.1 Zusammenstellung der flaichenbezogenen Masse (DIN 4109:2018)
(Ref-No 3.1.1)

s p Rechenwert angesetzt
von innen [cm] [kg/m?] [kg/m?] [kg/m?]
Gipskartonplatte 900 1,3 900 900
Lattung 3,0 20 20
Dampfbremse 0,1 -
Holzfaserplatten / MDF 80 1,9 800 800
Mineralfaser 20,0 20 20
Holzfaserdammstoff WEF 035 6,0 160 160
Putz 8 kg/m? 1,0 1100 1000

fldchenbezogene Masse m’ ges -

O
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es konnten keine massiven Bauteilschichten ermittelt werden ...

3.1.2 Schalldégmm-Maf fir das trennende Bauteil
(Ref-No 3.1.2)

Leichtbauweise DIN 4109-33:2016

Ausfiihrung wie 7-03 AW, Stegtrager 45 x 200, innen GF auf Lattung auf HW, aulRen WF-WDVS 60 mm,
200 mm MF, 48 (-6,-13) dB

vorh Ry (C, Cy) = 48 (-6, -) dB

S

10
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